Echipamente X10 de automatizare de uz casnic

Familia de interfete PC (RS232) - X10 monofazate / trifazate

XIF 20

Protocol de comunicare

elntroducere

> Comunicarea se face la viteza de 9600 baud, 8N1.
> Interfata foloseste strict doar cele trei conexiuni de Tx, Rx si Gnd.
> Nu e folosit nici un fel de handshake, software sau hardware, insa mesajele se transmit

strict in stil "conversatie", adica nu e permis un mesaj nou pana nu soseste un raspuns
pentru cel anterior. Asta Tnseamna, desigur, ca orice mesaj destinat unui echipament

existent are un raspuns, fie gi cel putin un mesaj de eroare.

> Exista un protocol propriu de "escaping" pentru cateva caractere, pentru a transmite
caractere de control "in-band" impreuna cu fluxul binar de date; se aplica continutului
delimitat de caracterele de start si stop (adresa + functie + mesaj + crc), atat datelor
trimise spre interfata cat si (in sens invers) datelor receptionate de la acesta:

> caracterul "<" (0x3C) se considerd caracter de start, care marcheaza
intotdeauna inceputul unui mesaj.

> caracterul ">" (O0X3E) se considera caracter de stop, care marcheaza
intotdeauna sfarsitul unui mesaj.

> caracterul "?" (0x3F) se considera caracter de reset, care are ca efect resetarea
interfetei pentru cazul cand se doreste reinitializarea acesteia.

> caracterul "=" (0x3D) se considera caracter de "escape" care precede un byte
transcodat a carui valoare coincidea initial cu una din valorile rezervate enumerate
mai sus:

> 0x3C in mesajul binar original se codifica astfel: 0x3D 0x0C
> 0x3D in mesajul binar original se codifica astfel: 0x3D 0x0D
> OX3E in mesaijul binar original se codifica astfel: 0x3D 0x0E
> Ox3F in mesajul binar original se codifica astfel: 0x3D 0xO0F

> Ca urmare a acestei conventii, structura generala a unui mesaj arata in felul urmator:

8 bit 8 bit ? x 8 bit 8 bit 8 bit
L < | [ala[a[r]e]elrle] | | | Lore | [ > |
‘ Start ‘ ‘Adresé Functie ‘ ‘ Mesaj ‘ ‘ CRC ‘ ‘ Stop ‘
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Note:
> Adresa de 3 biti identifica subsistemul logic spre care e destinat mesajul. La o
interfatda monofazata singurul subsistem existent este cel "0", la una trifazata
exista subsistemele "0", "1" si "2".

> Functia de 5 biti defineste continutul mesajului care il urmeza. Functiile posibile
sunt detaliate in cele ce urmeaza.

> Numarul de bytes al mesajului este determinat de functia invocata.

» CRC-ul este un checksum pentru mesaj, astfel incat suma fiecarui byte din mesaj
(inclusiv adresa si CRC-ul, dar exclusiv start si stop) este zero; se aplica datelor
din mesajului “necodat”.

eMesaje trimise spre interfata

> Function 0 (GET SYSINFO): Cere informatii despre subsistemul dat. Declangeaza
imediat un raspuns tip "0" (SYSINFO REPLY) din partea interfetei.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

< | [a[a]a]o]ofofo]o] [ere] | - |

> Function 1 (SET HOUSECODE MASK): Seteaza filtrarea mesajelor primite de pe X10
dupa "HouseCode". Doar mesajele cu HC avand bitul corespunzator setat sunt
receptionate. Filtrul nu se aplica la transmisia de mesaje spre X10. La power-up, filtrul
este default OFF ("0") pentru toate HC-urile, si trebuie setat ("1") pentru HC-urile dorite
inainte de a se putea receptiona mesaje X10. Declangeaza imediat un raspuns tip "31"
(RESULT REPLY) din partea interfetei.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

L= | [la[a]o]o]ofo]1] [s]e[u]e]r[o]¢|n] [1]a]c]o[[c|e[m| fcre] [ ~ |

> Function 2 (GET HOUSECODE MASK): Cere informatii despre starea filtrului
HouseCode din subsistemul dat. Declanseaza imediat un raspuns tip "2" (HOUSECODE
MASK REPLY) din partea interfetei.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

< | la[a]alo]ofof1]o] [ere] [ - |
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> Function 16 (SEND X10 MESSAGE): Contine un mesaj X10 complet (HouseCode,
Function, UnitCode, Command, Data, plus numarul de cate ori se doreste retransmis
mesajul) destinat a fi trimis spre powerline. Declanseaza un raspuns tip "31" (RESULT
REPLY) din partea interfetei, dupa ce transmisia s-a incheiat cu succes sau a fost
abandonata cu o eroare.

8 bit 8 bit 6 x 8 bit 8 bit 8 bit

[<] [A[a[a[tJo[o]o o] [ wessixw ]
\

| HC | |Function| | uc | | Data | |Command| |Repetigii|

eMesaje primite dinspre interfata

> Function 0 (SYSINFO REPLY): Constituie raspunsul subsistemului la un mesaj tip "0"
(GET SYSINFO) si contine informatii despre acesta (tip subsistem, versiunea de
software). La subsisteme tip X10, identificatorul este intotdeauna "1" (0x01). ATENTIE:
versiunea softvare majora si minora este in format BCD, constand din doua cifre, si nu in
format binar.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

| < | |a|a]a[o]ofo]ofo] | oxot | [ vermaj | | vermin | [cre| | > |

Tip
subsistem

> Function 2 (HOUSECODE MASK REPLY): Constituie raspunsul subsistemului la un
mesaj tip "2" (GET HOUSECODE MASK) si contine informatii despre filtrarea mesajelor
primite de pe X10 dupa "HouseCode". Doar mesajele cu HC avand bitul corespunzator
setat sunt receptionate. Filtrul nu se aplica la transmisia de mesaje spre X10.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

L= | [ala[a]o]o]o[r]o] [s]e[u]e[r[o]¢|n] [t]a]c]o[k[c|e[m] fcre] [ ~ |

> Function 16 (X10 MESSAGE RECEIVED): Este echivalentul mesajului tip "16" (SEND
X10 MESSAGE) din sens invers (receptie). Contine un mesaj X10 complet (HouseCode,
Function, UnitCode, Command, Data, plus numarul de cate a fost retransmis mesajul)
receptionat de pe powerline.

8 bit 8 bit 6 x 8 bit 8 bit 8 bit

[<] [A[a[al[efo]olo] [0 wessixw ]
|
\ \

| HC | |Function| | uc | | Data | |Command| |Repeti§ii|
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> Function 30 (WAKE-UP/HELLO): Constituie anuntarea prezentei subsistemului
respectiv, si este trimis exact odata si doar odata la o punere in functiune a interfetei, in
momentul trezirii acestuia, respectiv dupa fiecare comanda de reset (“?”).

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

L< | [alafa[r]e]1]1]o] [cre] [ ~ |

> Function 31 (RESULT REPLY): Constituie raspunsul interfetei la un mesaj ce nu are
alt raspuns explicit, adica toate mesajele in afara de cele "GET...". La mesajele tip
"SET..." reprezintd doar acceptul interfetei de a primi un mesaj nou, si ca atare poate
avea doar rezultatul "SUCCESS", insa la mesajul "SEND X10 MESSAGE" contine

rezultatul transmisiei si poate lua si alte valori:

> 0x01 : SUCCESS - comanda executata / mesaj transmis cu succes.

> 0x02 : TIMEOUT — mesajul n-a putut fi transmis in timp, linia fiind permanent
ocupata.

> 0x03 : FAILURE — mesajul a fost intrerupt de zgomot sau de alt mesaj.

> OXFF : UNKNOWN - comandéa necunoscuta.

8 bit 8 bit 8 bit 8 bit 8 bit

| < | [a[a]a][1]1]1]1]1] | Rezutat | [cre| [ > |
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